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@ Die voritegende Erflndung betrifft gafarbte magnetised 
liner, bestehend aus Binderroltel, Parbmittel und magnetlsier- 
iarem Material, Verfahr^ *u ihror Herstellung ^Wie die Ver- 
wandung dieser Toner, wobel das magr^tte.atW MaterW 
aus pl&tUet> odcr echuppenfanmfgen magnebschen Tea- 
cher* besteht. 
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™^ische Toner, Verfahren zxi deren Ber- 
Gef arbte magnetxscne » 

stellung und ihre Verwendung . 

Die vorliegende Brftn*»S betxifft gefarbte ttagnetiscne 
pie vorlxege^ Bindemitte l, Farbiai^el u»d mag- 

sowie die Verwendung dieser Toner. 

, nd die farbg ebende icomponente der heute veit^r- 
5 Toner slnd die taxDg -^vrmiarsvsteme. ObXicher- 

^ elektrostatischen Fotokopiersysxew* 

breiteten eieK«" sehwarze mag- 

sehwarze Toner verwendet. s»cnw^^. 
wexse werden schwa " magnetisierbare substanz 

10 oder Ferritpulver . 

< « h^tstellen zu XBnnen, 1st roan be- 
to unte ITOtoKopien ^ ^ PalXe de r »agne- 

auch bunte Toner erverfahren oder 

tlsch en «*a~ — vornandene 
^ et ^: a r ^gnetisierbaren Ko^nente der 
8t ar*e f d ^%^ eine bn nt* Toner herzustellen. 
Toner als Hindernxs, w 
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£arbe eines ^Us^aran Kerns dnrcb «lun 9 -it 
der farbgebenden Koroponente vorgeschlagen. 

„ =rh]aa fa r die Herstellung roter oSer 
Ein weiterer Vorscnlag xur oa ,,„**>,=i tlaer 

*™-r 1st die Verwendung alpha-eisenoxidhaltiger. 
brauner Toner la* die e N achteil 

r^i—id a^weis*. Es wird ^^^ f 
' erforderlien verglichen »lt rei*em gamma Eisenoxi 

TeinTest^es n.agne.iscfces Verfcal.en des To— 
zu erreichen. 

nrl 33 15 005 wixd darflber hinaus vorgeschlagen, 

vorzugsweise duxcn sinter y * - =■ 3>5 p e in~ 

T «iftlarem Durchmesser von 0,5 - ^ 

zusetzen. Uacbtexlig i** bel a y er halten 
teilohen vorhanden Bind. 

Sattigung herzustellen- 
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toners dessen Farbe nur unwesentlich durch die Eigenfarbe 
des Magnetikxais, sondern durch die zugesetzten farbstar- 
ken Farbmittel bestijnmt wird. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit gef arbte 
5 magnetische Toner, bestehend aus Bindeiuittel, Farbmittel 
und magnetisierbarem Material, wobei aas magnetisierbare 
Material aus plattchen- Oder schuppenf ormigen magne- 
tiachen Teilchen bestehfc. 

AIb plattehenfonaige magnetisierbare Teilchen konnen 
10 insbesondere solche aus Eisen Oder Ferrit (z.B. Ba- 
riumferrit) eingesetzt werden. Besonders bevorzugt 
als piattchenfBrmige aagnetische Teilchen sind Eieen- 
oxide der Zusamraensetzung FeO^, wobei 1.33«x <1 ,5 ist. 
Als Aosgangsverbindung ftir die Herstellung eines der- 
15 artigen Eisenoxids ist plattchenf ormiges alpha-Eisen- 
oxid geeignefc. Dieses ist in Form von natiirlichem 
Waldensteiner Glimmer (micaceous iron oxide) verfiigbar. 
Wesentlicb beseere Ergebnisse sind abex zu erlialten, 
wenn synthetisches plattchenf ormiges alpha-Bisenoxid 
20 eingssatzt wird, wia as z.B. in der DE-A 30 19 404 
und in der EP-A 00 14 3B2 beschrieben ist. 

Das piattchenfSrmige alpha-Eisenoxid katm durch * efl »*- 
tion .It Reduktionsniitteln, vorzugsweise mit Wasserstoff 
bei 250-600'C, in Magnetit unter Erhalt der Fona uber- 
25 ffihrt werden. Das so exhaltene »agnetische Figment kann 
direkt als magnetisehe Komponente In den erf indungsge- 
maBen Tonern eingesetzt werden. 
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Mt Durch— r a-r to erf l^un gsgM UiSen To„« einge- 

5 verndiuix . .„wk«.« Teilchen einzusetzen, axe 

SSttrt J- en*>al t en u„a .U- 

Teil C hengrBSM.verteilm>g aufweiaen. 

«u— «— ieii '* ea w f rt trr «r 

l5 guteu Pi.pergierzust.nd uberfllhreu. 

. , den erftaaungsgemaBM. Toners werden 

20 33 15 005 aufgefChrt sina. 

zah l von organised und/oder 

geeignet, wi* sie tmfr anderem in d r DE A 

una der EP-A 00 75 346 fcescfcrleben sind. 

* es wnn dem Toner zur Steigerung 
25 Besonders bevorzugt is e 5 ^ ^ streu _ 

der Streviung mindestens ein Welfipigme 
verroBgen zugesetzt wixd. 
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Besonders gate Kesultate warden mit «-«n ersielt, in 
denen die magnetischen Teilchen die zusa^nsetzu^g 
denen ax aufweisen. Der Binsatz dieses 

^« i9t en rlban, besondars bai g-lben, grOnan — 

blauen Tonern- 

^ von ^atisiarb-an leilcha*. 

^Ittaln. vorzug.waisa » le onaggr.ga*e »it «. 

ri»g.r Soharfcraitantwlcklvng aingaaewt »ard«n. Dabal 

^TLn vort.ilh.ft so vor. dao dla Farb-ittal »d d» 
r^^n «ilc h an da* B^ittal x»ga..t« ««- 



den. 



n-. arfl,«ivm«sga»>aBa» *onar si»a basonaers gaei^et ftte 
und Magnetdruckem . 

„ Ugandan vir* dia s^aung ,^»«*-*~»««*. . 
ohna d«» darin «m- =i»»chr*n*mg *» B.ho= i.t. 

Bchl ach t ----^rr^ C dianan 
te „ Kanng^an * ^£^' eurteilung ae r Piguantmi.Omng , 
yur eindeutigen farblicnen eeu nelligkeit 

elnen brillan.en visuellen Bindruck erseug*. 
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in den folgenden Beispielen eind einige Farbmittal aus- 
TJZ, wden, die den bevor Z ug ten rarbbereicb cb ara*- 
Lrisieren. Aus der oben angegebenen Liste der Farb- 
«!«.! xann der rachmann weltere geeignete 
5 a.swahlen. Ala geeignetes WeiBpigmant wird in den Bei 
: tpielen ein nandalsflblicbes leicbt dispergierbares Titan 
dioxidpigiaent mit Kutilstruktur (Bayertitan R-KB-2, 
Hanlllsp^t der Bayer AG) eingese^. Es IcSnnen auch 
Td^a star* amende WeiBpig.ente (Titandioxid-Ana^ , 
10 Zinksulfid) zur Anwendung kommen- 
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Beispiel 1 

Herstellung des plsttchenf ormigen magnetischen Materials 

Als Ausgangsiuaterial wurde plattchenf dnuiges alpha-Eisen- 
Oxid gemHB EP~A 00 14 382 eingesetfct. Es hat eine spezi- 
5 fische OberflSche (N^-Adsorption , BET^Methode) von 1 tu 2 /g. 
Der mittlere Teilchendurchmesser betrSgt etwa 10 p.m# die 
Dicke der Teilchen 0,05 unu 

Aus dem alpha-Eisenoxid wurde durch Reduktion mit f euchtem 
Wasserstoff bei 400°C in 90 min ein Magnetit hergestellt , 

lO der anschliefiend zur Erreichung des gewflnschten Bronze- 
tones mit Luft bei 260 °C in 180 min oxidiert wurde. Der 
FeO— Gehalt des Endproduktes betr&gt 10 Gew*-%, was der 
Zusauaaensetzung FeO^ entspricht. Die spezifische 

OberflSche des Vorprodukteg und die TeilchengrSBe ist 

15 beim Endprodukt erhalten geblieben, Eine rasterelektro- 

neniaikroskopische Aufnahme ist in Pig. 1 wiedergegeben. 

Pie magnetischen Eigenschaf ten des Endproduktes sind 

.durch die Koerzitivkraf t von 488 Oe und die magnetische 

3 

Sattigung von 370 G cm /g gekennzeichnet. 
20 Beispiel 2 

Herstellung der Pigroentmischung 

Die Preparation der Hischung aus dem plsttchenf Bnnigen 
magnetischen Material/ einem Farbmittel und ein em Weifi-. 
pigment erfolgte durch trockenes gemeinsames Vermahlen 
25 in einer Schwingmtihle (Dismembrator der Flrroa Braun/ 
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Melsungen, Tef lonmahlbehalter mit 2 Achatkugeln) w&hrend 
1 min. Es k&nnen auch andere Mahl- bzw* Mischaggregate 
eingesetzt werden. Es 1st jedoch darauf zu achten, daB 
die Piatt cher* bei der Mahlung nicht zerstort werden . 

5 Fur die verschiedenen Farben wurden in der Pigmentmischung 
eingesetzt : 

a* Blau 

1,84 g piattchenf ttrmlges Material nach Beispiel 1 

1,6 g WeiBpigment (Bayertitan R-KB-2/Handelsprodukt 

lO der Bayer AG) 

0,34 g Heliogenblau K 7080 (Handel sprodukt der BASF AG) 

b. Griin 

1,84 g plSttchenf drmiges Material nach Beispiel 1 
1,6 g WeiBpigment (Bayertitan R-KB- 2 /Handel sprodukt 
15 der Bayer AG) 

0,17 g Beliogengrtin 8680 (Handel sprodukt der BASF AG} 
0,17 g Paliotolgelb K 0961 HP (Handel sprodukt der 
BASF AG) 

c • Gelb 

20 1,84 g plattchenf5rmiges Material nach Beispiel 1 

1,6 g WeiBpigment (Bayertitan R~KB-2/Handelsprodukt 
der Bayer AG) 

0,17 g Paliotolgelb K 2141 HD (Handel sprodukt der 

BASF AG) 

25 0,17 g Paliotolgelb K 0961 HD (Handelsprodukt der 

BASF AG) 
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d. Rot 



T 84 g piattchenforroiges Material nach Beispiel 1 
o|b g WeiBpig*ent (Bayertitan K-KB-2/Handelsprodukt 
der Bayer AG) 

0,68 g Paliogenrot 3911 K (Handelsprodukt der BASF AG). 
Beisplel 3 

Herstellung der Pigmentmischttng oane Mahlung 

urn die gute Dispergiertoarkeit des erf indungsgemSfien mag- 
netischen Materials nach Beispiel 1 zu.zeigen, wurde eine 
Pigmentmischung vie iro Beispiel 2 c durch einfaches Ver- 
mischen mit einem Spate 1 hergestellt. 

Beispiel 4 

; Hexstellung eines Lackabzuges fur die f arbmetrische Be- 
" urteilung 

: 1 g der Pigmentmischung nach Beispiel 2 bzw. 3 vurden in 

•4 g Bindemittel <Alkydal F 48 , Handel sprodukt der Bayer 
AG) eingeruhrt und mit 2 x 100 Umdrehungen ohne Belastung 

<' auf einer Tellerfarbenanreibentaschine der Firma Engels- 
^ann vermischt. «it Hilfe eines Abziehlineal* wurde dann 

'auf weifiem Karton ein Lackabzug von 90 u* Filmdicke her- 
gestellt. Der Lackfilm trocknete vor der Messung 24 h. 
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Beispiel 5 

Farbmetrische Beurteilung 

Die faxbnetrische Beurteilung der Lackabztige nach Bei- 
spiel 4 wurde gemSB DIN 6174 mittels eines Spektral-Farb- 
5 meBgerates (Macbeth, Kollmorgen Corp., USA) durchgef tthrt. 
Die MeBgeometrie war diffus / B» ohne Glanzaussehaltung. 
Fur die Helligkeit H und die Sattigung C wurden die Werte 
ermittelt, die in der Tabelle 1 aufgefuhrfc sind. Die 
Tabelle enthalt auch die Daten der Vergleichsbeispiele A 
lO und B. 

Aus-den Werten ist zu ersehen, daB aie Vergleichsbeispiele 
nahezu tiberall deutlich schlechter abschneiden. urn dies 
• zu verdeutlichen, wurde die Diff erenzbetrage von Hellig- 
keit und sattigung der Vergleichsbeispiele gegenuber der 
15 erfindungsgemMfien Variante aufgefuhrt ( Al*, ^C*) . 

Die ungemahlene Probe nach Beispiel 3 schneidet sogar 
besser ab als die gemahlene nach Beispiel 2 c. Hier zexgt 
sich die hervorragende Dispergierbarkeit des erf indungs- 
gemaBen laagnetiscben plattchenf ormigen Materials. 

20 Vergleichsbeis piel A 

Zu Vergleichszwecken wurde aus eine* handel sub lichen mag- 
netischen Tonerpigment - Bavferro* 8610 / Handelsprodukt 
der Bayer AG - durch Temperung und Reduktion ein grob- 
teiligar Magnetit hergestellt. Bayferrox 8610 wurde bei 
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700 °C 30 min lang unter toft getempert und anschlieBend 
bei 400°C 120 min Jait feuchtem Wasserstoff reduziert. Das 
entstandene Pigment ist durch folgende Daten charakteri- 
sert: 

5 Koerzitivkraft-. 285 06 3 

spezifische Sattigung: 1006 Gem /g 

FeO-Gehalt: 31 Gew -' % 

. M it dlesem Pigment vurden Pigmentmischungen entsprechend 
Beispiel 2 a - d hergestellt. 

10 •gergleiehsbeis piel B 

Das magnetise Material nach Vergleichsbeispiel A vurde 
120 niin bei 280*C unter Luft oxidlert. 

Koerzitivkraft: 178 0e 3 

spezifische sattigungi 787 Gem /g 

1S spezifische Oberfiachet 3>3 m /g 

Feo-Gehaltx °' 4 Gew -~* 

Mit diesem Pigment als magnetischer Xomponente wurde Pig- 
^entmiscfaungen entspr^chend dem Beispiel 2 a - d herge- 
stellt. Ei^e Mischung ohne Vormahlung entsprechend 
20 Beispiel 3 wurde ebenfalls prapariert (Be) . 
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Patentanspriiche 

1 . Gefarbter magnetischer Toner, bestehend aus Binde- 
fciittel, Farhmittel und magnet is ierbarem Material, 
dadurch gekennzeichnet r daB das magnetisierbare Ma- 
terial aus pISttchen- oder schuppenf brmigen magne- 
tischen Teilchen besteht. 



2, Toner gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die raagnetischen Teilchen die Zusammensetzung FeO 
haben, vobei 1,33 £. x £1,5 1st. X 

lO 3. Toner gemSB einem der Ansprttche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Durchmesser der FlSttchen 
bzw. Schuppen zwischen Q,5 und 26 urn betrMgt und 
ihr Durchmesser/Dicke-VerhSltnis £ 5 betrSgt* 

4* Toner geroSB einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, daB farbstarke organische und/oder 

anorganische Farbmittel und mindestens ein WeiB- 
pigment wit hohem StreuvermOgen zugesetzt werden. 

5, Toner gemSB den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bevorzugt brillante gelbe, grtlne und/ 

20 Oder blaue organische und/oder anorganische Farb- 

mittel und magnetische Teilchen der Zusammensetzung 
FeO x mit 1,4 £ x < 1,5 enthalten slnd. 

6. Verfahren zur Herstellung der xoagnetischen Toner ge- 
maB einem der AnsprUche 1 bis 5 duxch Vermischen 
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von magnetisierbaren Teilchen, Farbmitteln und B±n- 
flemittelr dadurch gekennzeichnet , dafl Mischaggregate 
mit geringer Scherkraftentwicklung eingesetzt, werden. 

7» Vervendung der Toner gemaB einem der Ansprtiche 1 bis 
6 in elektrostatischen Fotokopiersysteiuen und Mag- 
netdruckeni. 
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FIG. 1 




FIG.2 
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